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（通讯员 宋朵云 肖乐）用

9个月时间，把计算送上天。这

项任务可能完成吗？

“为国担当、筑梦太空，忘我

奋战、倾力奉献，不畏艰难、永不

退缩……”“三体计算星座”首次

发射任务团队以287天的持续攻

坚，让一箭十二星划破天际，用

自己的双手创造了奇迹，变不可

能为可能。

近日，“三体计算星座与忠

诚无我超越”主题宣讲会在之江

实验室举行，8位来自之江实验

室及合作伙伴单位的代表讲述

了首发成功背后的故事。

做“难而正确的事”

“把 12 颗卫星连成一个系

统，涉及到 100多个硬件、200多
个软件、近百万行代码，每颗卫

星光连线就有 1000多根……这

是一项极其复杂的系统工程。”

之江实验室天基计算系统研究

中心副主任、计算星座科研任务

总体部技术总师李超在宣讲中

介绍，靠着近 200名科研人员不

分昼夜的集智攻关，靠着总体部

制内外部的高效协同，“三体计

算星座”首发任务团队用时不到

9个月完成了一项“不可能完成”

的任务。

当问题出现时，科研团队没

有犹豫，即使是摸黑过河，也咬

牙死磕。天基中心高级研究专

员颜迪颖分享了团队如何突破

“至暗时刻”，啃下一个又一个

“硬骨头”的故事。

“星地链路协议非常复杂，

有大量节点，任何一个小错都会

让整个链路罢工。”颜迪颖说，在

没有任何先例参考的情况下，团

队将链路分成微波、地面、星上

三段，将测试拆解成 500多个项

目。

“拓扑切换完毕！基带配置

完毕！星上配置完毕！路由端

口状态确认！链路测试开始！

链路测试完毕！切换下一个拓

扑！”再次回想起打赢这场“天地

联网攻坚战”的时刻，颜迪颖仍

难掩激动的心情，“是‘心往一处

想、劲往一处使’的团魂，让我们

无惧任何挑战。”

天基中心研究专家张鹏从

一张“难得”的照片开始了分享：

“这张照片是卫星平台各分系统

负责人难得的一张合影，见证了

我们与合作伙伴从陌生到默契

的转变。”

“在合作伙伴产能和人员超

负荷运转时，实验室小伙伴第一

时间赶赴上海和无锡驻点办公，

完成激光正样产品的流转和交

付；在综电系统开发进度不及预

期时，我们智算专项组骨干成员

轮番疾驰上海，与卫星平台合作

方同吃同住、并肩奋战……我很

幸运，能和一群有共同目标、有

战斗力的兄弟姐妹共同迈出了

从0到1的第一步。”张鹏说道。

“卫星总装测试阶段，大家

两班倒、三班倒接力完成 400多
个功能项测试；在宁夏中卫等地

做外场测试，顶着风沙以石头当

餐桌，把盒饭吃出了桌餐的感觉

……”天基中心主任助理王志分

享团队共同奋战中的动人点滴。

“当卫星成功发射时，我没

有在朋友圈发什么长篇大论，讲

熬了多少夜、解决了多少 bug，都
不重要，重要的是我自己知道，

我参与了这个会让我骄傲一辈

子的事情。”王志说道。

坚持“共商共建共享共发展”

宣讲会上，实验室总工程

师、计算星座科研任务总体部行

政总指挥赵志峰全面回顾了计

算星座的由来、进程和未来，并

介绍了首发成功背后的机制创

新：创新采用“共商共建共享共

发展”的体制机制，联合全球合

作单位聚焦太空计算这一共同

目标，以总体部制为核心推进有

组织科研，打破壁垒、开放协同，

把计算送入太空。

成都国星宇航科技股份有

限公司首席技术官郭涛介绍，项

目推进过程中，之江实验室和国

星宇航在载荷与平台等领域深

度协同，联合开展现场协同试验

值班、问题排查及无线对接试验

等工作，凭借紧密协作与互信，

最 终 实 现 产 品 交 付 通 过 率

100%、载荷在轨开机成功率

100%，创造了协同攻坚的奇迹。

氦星光联创始人、董事长谭

俊表示，依托与之江实验室和其

他合作单位共建共享的生态链，

项目在激光通信领域创造了产

品终端数量最多、型号最全及在

轨链路最多的记录。“产品交付

是第一步，验证是第二步，下一

步将共同努力让‘三体计算星

座’变得更加丰富多彩”。

广西大学徐靖桓博士表示，

此次发射的01、02计算卫星搭载

的CXPD立方星，是变革太空科

研范式的重要合作成果。面对

国际上暂现源 X射线偏振观测

数据匮乏的难题，双方共同克服

双星联合调试与星上数据压缩

等技术挑战，依托双星协同计算

将实现对伽马射线暴等瞬变源

的在轨实时探测、证认与分类。

用287天时间把计算送上天
“三体计算星座与忠诚无我超越”主题宣讲会举行

“三体计算星座”首发星座规划图

在2024年世界互联网大会乌镇峰会上，之江实验室发布“三体计算星座”计划

5月14日12时12分，太空计算卫星星座搭载长征二号丁运载火箭在酒泉卫星发射中心成功发射，这是
国星宇航“星算”计划的首次发射。

科技·前沿

综合新华社、科技日报等

获颁生产许可证

AG600飞机正式迈入批量生产阶段

我国发布全球首个深海海山数字化智能系统

记者从中国航空工业集团

有限公司获悉，我国完全自主研

制的大型水陆两栖飞机 AG600
“鲲龙”11日在广东珠海获颁中

国民航局生产许可证，标志着

AG600飞机正式迈入批量生产

阶段。

中国航空工业集团有限公

司专家介绍，生产许可证就好比

飞机的“出生证”，获颁此证表明

了申请人的质量体系符合适航

规章要求，能够持续稳定生产符

合设计标准的飞机。

AG600 飞机的研制涉及数

百家配套单位、数万项零部件，

表明我国在大型特种飞机设计

制造协同、供应链管理、工艺一

致性控制等领域形成完整能力，

为后续国产大型特种飞机项目

积累了可复制的管理经验与技

术标准。

中国航空工业集团有限公

司专家介绍，AG600飞机的成功

研制创新形成了我国大型水陆

两栖飞机核心技术体系，构建了

“小核心、大协作”的研制模式，

建立了大型水陆两栖飞机设计、

生产制造、系统配套、试验试飞、

保障服务体系，使我国具备了自

主研发大型水陆两栖飞机的技

术和工业能力，实现了我国民机

产业发展在大型特种用途飞机

领域的历史性跨越。

中国航空工业集团有限公

司专家表示，下一步将瞄准满足

我国应急救援体系和国家自然

灾害防治体系建设的迫切需要，

持续推动 AG600飞机系列化发

展，进一步完善航空应急救援服

务体系，全面构建以AG600飞机

为龙头的航空应急救援装备体

系。

我国科研人员开发可穿戴监测系统
为帕金森病早期干预提供可能
记者从中国科学院长春应

用化学研究所获悉，该所研究员

张强团队成功开发可穿戴汗液

帕金森病多指标监测系统，通过

实时采集分析汗液生物标志物，

实现对帕金森病情发展的无创

动态追踪。

张强介绍，帕金森病是早期

难以察觉、随时间推移不断加重

的神经退行性疾病。从神经元

病变到出现手抖、行动迟缓等症

状，可能经历几年甚至十几年窗

口期，目前尚无根治手段，主要

依靠长期用药缓解病情，这使得

高危因素筛查和早期预判成为

重要研究课题。

张强团队对此开展研究，利

用近3年时间开发出可穿戴汗液

帕金森病多指标监测系统。这

款集成了微流控芯片与柔性电

极技术的可穿戴设备，如同“贴

身健康侦探”，通过持续监测汗

液中的左旋多巴、抗坏血酸、葡

萄糖等多个关键参数，在症状出

现前识别神经退行性病变迹象，

经数据处理后，同步至用户手机

App，实现从监测到预警的全链

条管理。

与传统的有创检测相比，这

款柔性传感贴片突破了多项技

术瓶颈：自驱动汗液采集芯片可

实现运动状态下稳定取样，柔性

传感电极让多项标志物分离并

同步评估，数据处理模块无线实

时显示监测结果，为实现“早筛

查、精用药、缓进展”防控目标提

供技术支撑。

6月 9日（北京时间 6月 10
日），该成果发表于国际期刊

《先进材料》。张强表示，团队

下一步将推动科技成果尽早从

实验室走进现实生活，让更多

帕金森病高危人群可以尽早被

发现。

科学家证实大模型
能像人类一样“理解”事物

记者 10日从中国科学院自

动化研究所获悉，来自该所等单

位的科研人员首次证实，多模态

大语言模型在训练过程中自己

学会了“理解”事物，而且这种理

解方式和人类非常类似。这一

发现为探索人工智能如何“思

考”开辟了新路，也为未来打造

像人类一样“理解”世界的人工

智能系统打下了基础。相关研

究成果在线发表于《自然·机器

智能》杂志。

人类智能的核心，就是能真

正“理解”事物。当看到“狗”或

“苹果”时，我们不仅能识别它们

长什么样，如大小、颜色、形状

等，还能明白它们有什么用、能

带给我们什么感受、有什么文化

意义。这种全方位的理解，是我

们认知世界的基础。而随着像

ChatGPT 这样的大模型飞速发

展，科学家们开始好奇：它们能

否从海量的文字和图片中，学会

像人类一样“理解”事物？

传统人工智能研究聚焦于

物体识别准确率，却鲜少探讨模

型是否真正“理解”物体含义。

“当前人工智能可以区分猫狗图

片，但这种‘识别’与人类‘理解’

猫狗有什么本质区别，仍有待揭

示。”论文通讯作者、中国科学院

自动化研究所研究员何晖光说。

在这项研究中，科研人员借

鉴人脑认知的原理，设计了一个

巧妙的实验：让大模型和人类玩

“找不同”游戏。实验人员从

1854种常见物品中给出3个物品

概念，要求选出最不搭的那个。

通过分析高达470万次的判断数

据，科研人员首次绘制出了大模

型的“思维导图”——“概念地

图”。

何晖光介绍，他们从海量实

验数据里总结出 66个代表人工

智能如何“理解”事物的关键角

度，并给它们起了名字。研究发

现，这些角度非常容易解释清

楚，而且与人脑中负责物体加工

的区域的神经活动方式高度一

致。更重要的是，能同时看懂文

字和图片的多模态模型，“思考”

和做选择的方式比其他模型更

接近人类。

此外，研究还有个有趣发

现，人类做判断时，既会看东西

长什么样，比如形状、颜色，也会

想它的含义或用途，但大模型更

依赖给它贴上的“文字标签”和

它学到的抽象概念。“这证明，大

模型内部确实发展出了一种有

点类似人类的理解世界的方

式。”何晖光说道。

6月11日，在珠海中航通飞华南飞机工业有限公司，
现场展示的批量生产的首架AG600飞机。

在 2025年世界海洋日及联合

国海洋大会期间，我国正式发布全

球首个深海海山数字化智能系统

并受到国际社会广泛关注。

记者 6月 10日从中国大洋事

务管理局获悉，由中国大洋事务管

理局联合之江实验室等单位共同

研发的这一系统，是我国在深海领

域发布的全球首个数字化公共科

技产品。这一系统填补了人工智

能技术在深海领域的应用空白，将

推动深海发展进入数智化时代，助

力我国在深海技术创新、空间治理

领域跃居引领地位。

我国主导发起的“数字化深海

典型生境”大科学计划首席科学

家、中国工程院院士李家彪指出，

这一系统是深海领域的重要科技

突破，也是我国贯彻落实联合国

“海洋十年”倡议、积极参与全球海

洋治理的具体行动。

据悉，当地时间 9日在法国尼

斯举办的联合国海洋大会“启智海

洋”边会上，中国大洋事务管理局

宣布这一系统正式上线，人工智能

模型和数据集向国际社会完全开

放。国际海底管理局秘书长莱蒂

西亚·卡瓦略表示，倡导开放共享

海洋数据、数字化技术和产品，对

于国际社会应对海洋治理紧迫挑

战具有重要意义。

当前，全球海洋面临气候变

化、生物多样性丧失等多重挑战。

“数字化深海典型生境”聚焦海山、

洋中脊、大陆坡、平原等深海典型

生境类型，通过开展调查、数字化

技术模拟和人工智能赋能，预测深

海典型生境对自然变化、气候变

化、人类活动等的适应机制与演变

趋势，探索生物多样性可恢复、生

态系统可耐受、资源利用可持续的

解决方案。

作为最具代表性的深海典型

生境类型之一，海山被称为海底花

园，具有丰富的生物多样性和富钴

结壳资源，“数字化深海典型生境”

选取我国 2024年西太平洋国际联

合航次调查的海山，整合航次数据

与卫星遥感、国际开源数据，构建数

字化平台并组合海山生物与地质

智能识别模块，以高沉浸感的方式

呈现海山全貌，助力预测海山生态

系统演变趋势，支撑深海治理决策。

（新华社）

我国近年来发现西太海山底栖生物新物种113个，提升了西太
平洋深海底栖生物多样性认识水平。（中国大洋事务管理局供图）


