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“一定要带空箱子去中国！”

时下，这句看似玩笑的话，已在海

外社交平台走红。折叠手机、人工

智能（AI）眼镜、机器人宠物……这

些新奇的中国科技产品，正被外国

游客塞满行李箱，成为他们最得意

的“东方伴手礼”。

“科技购”热潮，不仅体现了中

国科技从“追赶”到“引领”的跨越，

更彰显了中国以科技赋能全球生

活的大国担当。近日，记者走访多

个城市，探寻中国科技“新特产”缘

何成为外国游客的心头好？

从工具易用到沉浸体验

超大 3D打印沙盘引得“哇”声

一片、具备可编程功能的3D打印火

车绕店环行……在位于深圳南山

的拓竹科技全球首家 3D打印旗舰

店，日本游客信田修一通过扫码进

入小程序，选择模型文件，随即开

启属于自己的造物体验。

“在这里，你不需要学习专业

知识去建模，可直接从MakerWorld
模型社区下载模型，这种体验非常

好。”信田修一说。

场景变革正加速空间重塑。

在深圳华强北，曾以批发闻名的电

子一条街，如今已成为外国游客的

“科技迪士尼”。“没有 3天时间，根

本走不完。”巴西采购商丽兹说。

“语言是交际工具，也是文化

载体，技术让沟通没有边界。”Rokid
乐奇品牌公关叶子凌介绍，其AI眼
镜能实时翻译89种语言。

当沉浸式体验成为新趋势，消

费场景也从单纯交易逻辑转向“科

技+”的沉浸式场域。

中国（深圳）综合开发研究院

院长助理、数字经济与全球战略研

究所所长曹钟雄说，在即时零售、

人、货、场的重构下，我国科技产品

市场正成为外国游客感受沉浸式

体验的大平台，以及感知中国生活

方式的一种新入口。

在上海，位于“模速空间”创新

生态社区的AI黑科技体验店也迎

来不少外籍友人光顾。这里的商

品涵盖智能穿戴、智能健身等品

类，90%的产品是“中国智造”。

西班牙女孩安娜把这里列为

入境中国后的第二站。“我想买一

件AI互动玩偶带回国，让它给我讲

中国成语故事，帮助我了解中国文

化。”安娜满怀期待。

在使馆云集、毗邻空港的北京

市朝阳区，科技产品柜台前也排起

长队，大多是洋面孔。小米之家北

京朝阳三里屯太古里店店员杨鲁

悦接待了一批来自埃及的顾客，他

们试用了挂烫机、电饭煲、吹风机

等产品，对富有巧思的人性化设计

和科技支撑的强大功能啧啧称赞。

从电商速度到定制创新

技术创新是品牌溢价的关

键。中国电子消费品摆脱“廉价”

标签，靠的就是硬科技的突破。

夜幕降临，西安浐灞跨境电商

产业园的直播间依旧灯火通明，在

俄罗斯女孩瑞娜身后的大屏幕上，

实时滚动着来自哈萨克斯坦、俄罗

斯等国的下单留言。“以前，我们购

买进口商品需要等 15天，现在 3天
就能收到。”瑞娜感慨道，“中国电

商，速度太惊人了！”

这种“快”不仅体现在物流上，

更体现在从产品上架到营销推广

的全链路数字化再造上。

在该产业园二楼，狮子（陕西）

科技有限公司、海外电商平台 efac⁃
tory独立站负责人冯洋，每天到岗

后第一件事就是打开AI数据看板，

分析前一天的销售趋势。“传统外

贸像在沙漠中寻找绿洲，而现在AI
给了我一张‘卫星地图’。”冯洋说，

“从选品、设计到上架，AI已经渗透

到了每一个环节。”

技术创新的同时，可灵活调整

生产计划和资源配置的柔性供应

链也在发挥作用。

浙江森外服饰有限公司的迷

彩户外帽，因嵌入小型太阳能风扇

成爆款，月销量突破 1万件。公司

负责人江泳滔介绍，团队 3年前设

计发明了这款帽子，其间不断迭代

升级。风扇帽走红后，义乌工厂48
小时内便推出改良版。这种“小单

快反”能力背后，是义乌全球数贸

中心引入虚拟影棚与AIGC（人工智

能生成内容）技术，为小商品提供

场景化展示方案；融入 3D打印、AI
质检技术，提升产品从设计到生产

的便捷性与效率。

义乌爆款频出，折射出“小而

美”的中国制造新趋势：以用户需

求为导向，借力短视频出圈，通过

跨境电商转化。当地完善的产业

链和灵活的供应链体系，加速推进

国际贸易向智能化、数字化转型。

“AI正推动中国制造业核心竞

争力，从依赖成本优势转向技术与

品牌双轮驱动。”西北政法大学商

学院教授张夏恒分析道，技术赋能

不仅作用于产品本身，更重构全产

业链效能，压缩产品上市周期，标

志着中国产业从劳动密集型迈向

科技创新密集型。

从短暂流量到持久“留量”

技术品牌崛起后，如何让国际

消费从“流量”变“留量”？这需要

服务与社交的协同催化。

在成都国际金融中心，来自印

度尼西亚的芬蒂女士表示，会优先

选择提供离境退税“即买即退”的

商店，这种服务比传统的退税方式

更加快捷方便。中心副总经理麦

伟成说，“即买即退”是税务流程的

简化，更是消费体验的“升级器”。

它不仅帮助国际游客节省了时间，

还能带动二次消费。

在深圳，离境退税自助服务小

程序让入境旅客只需轻松扫码，即

可实现离境退税。该小程序还集

成离境退税电子地图，展示深圳全

市离境退税商店的位置和联系方

式，并与高德、腾讯等主流地图应

用无缝对接，提供多语种服务。

“很快、很酷！”在深圳万象城

一家商户，来自匈牙利的拉斯洛用

手机轻碰退税台卡，退税码迅即跳

转，当退税工作人员扫码核实信息

后，退税款直接返回拉斯洛的账

户。这种便捷的服务不仅提升了

游客的购物体验，也增强了他们对

中国科技产品的认可。

在深圳华强北，来自泰国的采

购商柴柴在进货时，习惯性地打开

Insta360相机进入直播模式，通过

翻译器和计算器询价、砍价。“在楼

上买完，下楼就可以发货。”柴柴介

绍，“无线耳机、智能手表、电子配

件是最受欢迎的产品，一个星期要

发2—3次货。”

苏州大学传媒学院副院长、教

授张梦晗认为，在社交平台上，游

客分享自己“抢购”中国科技产品

的经历、展示产品的功能亮点，也

在引发他人的好奇与讨论。这种

分享不仅提升了产品的知名度，也

增强了品牌的影响力。

从更深层次来看，把“游客个

人体验”扩散为“群体讨论话题”，

使科技产品成为连接中国与海外

的“纽带”，也在高效传递着中国制

造创新与务实。

曹钟雄表示，中国制造已经不

仅仅是简单的商品销售，更是对全

球生活方式的一种重构和引领。

中国不再仅仅是“世界工厂”，而是

成为科技制造下的全球新型消费

中心。通过科技赋能服务和社交

传播，中国制造正在全球范围内树

立新的品牌形象，吸引全球消费者

用行李箱投票。

（科技日报）

科技“新特产”受外国游客追捧

“脑控”轮椅遛弯 指挥机器狗取外卖
侵入式脑机接口实现生活场景应用新突破

高位截瘫患者在大脑植入脑机接口系统后，凭意念即可如指使手臂一样操控电动轮椅在小区遛弯，指挥机器狗取回

外卖……这一幕，超越了传统医疗的想象。

上述成果，来自中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心（简称“脑智卓越中心”）赵郑拓、李雪团队联合复旦大学

附属华山医院及相关企业，近日开展的第二例侵入式脑机接口临床试验。

今年6月，该团队进行了国内首例侵入式脑机接口临床试验，为一位四肢截肢患者的大脑植入脑机接口，使其能通过

意念控制触摸板在电脑上下象棋、玩赛车游戏等。时隔半年，第二例侵入式脑机接口临床试验宣告成功。经过几周的脑

机训练和适应，这位高位截瘫患者具备在线上通过视频做无人货柜货物分拣的能力。

高位截瘫患者（左）通过脑机接口系统意念控制轮椅 高位截瘫患者通过侵入式脑机接口系统意念控制机器狗

“与第一例患者主要专注

于电子设备控制相比，第二例

的突破主要在于从二维到三

维、从虚拟到物理、从基础控制

到生活融合。”赵郑拓研究员介

绍，基于第一代高通量无线侵

入式脑机接口系统WRS01，他
们又发布了“升级版”WRS02，
读取数据速率提高了4倍。

WRS02 的首例前瞻性临

床试验计划在近期开展。赵郑

拓研究员希望加速推动新品临

床转化与应用验证，让脑机接

口技术真正走向临床落地应

用，并以开放的心态与各类智

能设备、应用平台等合作，共同

推动我国脑机接口技术高质量

发展。

进展：从“二维交互”到“三维生命拓展”

第二例患者 2022 年因一

次不幸的摔倒导致脊髓损伤、

高位截瘫，经过一年多的康复，

情况未有改善，仅剩头颈部可

以活动。今年 6月，他植入了

赵郑拓团队研制的侵入式脑机

接口，生活开始发生变化。

最初，他经过 2—3周的训

练，实现对电脑光标、平板电脑

等电子设备的控制。但他有更

深层的渴望——重新“触摸”和

影响真实的物理世界，拓展自

己被身体“困住”的生活边界。

为此，技术团队将应用场

景从电子屏幕拓展至物理外

设。智能轮椅、机器狗成了新

的控制对象。这不仅需要解码

“向左”“向右”的简单意图，更

需实现连续、稳定、低延迟的精

准控制，以应对真实环境中复

杂的路面状况和交互任务。

为实现这一目标，团队在

技术上实现多层突破。首先是

在信息提取的“源头”进行革

新，开发了高压缩比、高保真的

神经数据压缩技术，即便在神

经信号相对嘈杂的环境中，也

能高效提取有效信息，将脑控

性能整体提升15%～20%。

生活场景中充满声、光、电

磁等噪声，患者的生理、心理状

态也会波动。团队攻克了这些

临床落地障碍，引入神经流形

对齐技术，从高维、多变的神经

信号中，提取出代表核心意图

的、稳定的低维特征，确保了解

码器输入端的稳定与可靠。

传统系统需要患者定期停

下来进行专项校准，而该团队

研发的在线重校准技术系统，

能在患者日常使用过程中，实

时、无声地微调解码参数，实现

了“越用越顺手”的体验。

第三环是“速度”。人体自

然神经环路的传导延迟大约在

200毫秒。团队将脑机接口系

统从信号采集到指令下发至外

设的端到端延迟，压缩到 100
毫秒以内，甚至低于人体自身

的生理延迟。

在与赵郑拓当面交流时，

患者如此描述自己的感受：“就

像控制游戏里的人物，不用特

意去想摇杆要往哪个方向摆，

想往哪个方向就自然而然地过

去了。信号传输比较稳，也没

有太多延时。”

目前，该科研团队的第三

例侵入式脑机接口患者的临床

试验也已完成。

挑战：谁能使用脑机接口？如何与AI共同演进？

中国科学院院士、脑智卓

越中心学术主任蒲慕明说，脑

机接口不是什么新鲜事物，这

个领域的研究已开展近 30年，

但科研人员一直未能很好地解

决脑机接口设备微小化、系统

化、无线化的问题，患者往往要

头上套一个带“辫子”的有线系

统，才能实现大脑与外界的连

通，采集、读取脑神经信号来控

制外部设备。

蒲慕明要求团队在后续临

床试验，做到更精确、更精细地

控制机械手，比如“意念”操控

机械手弹奏一首钢琴曲。

赵郑拓勾勒了一个清晰的

技术发展路径图：短期（三年

内），运动、语言功能重建将实

现规模化应用；中期（五年内），

人工视觉、听觉等感知觉修复，

以及对帕金森、抑郁症等神经

精神疾病的精准调控将取得突

破；长期（十年左右），高度微创

化的系统有望催生医疗消费乃

至普通消费场景，实现某种程

度的功能增强。

这其中，脑机接口与AI的
深度融合，备受关注。赵郑拓

将两者的关系分为三个层次：

首先是“AI for BMI”，即利用

AI算法来解码复杂的神经信

号，这是当前的基础。其次是

“BMI with AI”，即脑机接口作

为人类高级意图的发出端，与

具备自主执行能力的具身智能

机器人等协同工作。第三层是

“人机融合”，未来人类对外设

的控制，将不再是发送详细的

运动指令，而是像控制自己肢

体一样，通过神经活动模式的

直接耦合来实现“无感操控”。

蒲慕明认为，两大热门领

域脑机接口与AI，进展将是平

行的，既是我国“十五五时期”

科技创新的重点，也是国际科

技竞争的主要领域，“我国的脑

机接口应用更侧重社会需求，

同时，开源的模式惠及这个领

域的每一位研究者”。

蒲慕明提醒，这两个领域

将来都要面临伦理问题：“脑机

接口如果应用在一个正常人身

上达到设备增强目的，就是违

反科学伦理的，好比参赛者靠

吃兴奋剂完赛胜出一样，是不

公平的。谁可以使用？用来做

什么？使用的边界在哪里？这

些问题亟待厘清。”

呼吁：发掘扶持来自产业界的青年人才

在脑机接口领域，存在着

“技术展示”与“真实应用”的潜

在张力。一些演示可能追求视

觉震撼，但李雪说，他们的原动

力就是解决患者真实生活中的

具体问题。三年前在开发第一

代原型机时，就开始构思如何

帮助患者恢复工作能力，“为家

庭减负”。

赵郑拓认为，脑机接口的

价值实现，离不开外部智能设

备发展。正是电动轮椅、机器

狗、人形机器人等智能外设的

成熟与普及，才让脑机接口的

“意念控制”有了用武之地。团

队主动与这些外部设备厂商合

作，共同定义控制协议和应用

场景，形成了“脑机接口搭桥。

事实上，外设产品的开发

是“倒金字塔”状的产业化思

维。团队介绍，脑机接口的核

心是“神经界面”（电极），目前

已趋于产品级成熟；之上是微

创化、可靠性的“系统集成”，他

们已推出全球体积最小的植入

体之一；再往上是“数据与算

法”，通过临床规模化获取数据

燃料，驱动性能进化；塔尖则是

基于神经科学理解的“应用场

景拓展”。

赵郑拓透露，负责完成植

入手术的复旦大学附属华山医

院团队，已将手术创伤控制在

毫米级。他们的目标是未来将

植入手术变得像“打耳钉”一样

简单、微创，从而让技术能够惠

及更广泛的患者群体，乃至打

开非医疗场景的大门。

“脑机接口不缺项目不缺

经费和投资，缺的是创新人

才。”蒲慕明认为，目前我国从

事脑机接口的科研人员主要集

中在科研院所里，缺少来自产

业界的创新人才。“脑机接口的

技术源头还是在美国，他们最

重要的创新力量来自企业，为

技术创新提供不竭动力。我国

脑机接口领域的Deepseek还没

出现”。

蒲慕明从人才引进角度进

一步阐释观点。2020年，在一

次线上学术报告会上，蒲慕明

听到赵郑拓的报告，“想法新

颖，令人印象深刻。”脑智卓越

中心当即决定远程面试赵郑

拓。

“如果按照引进人才条件

要求，他和李雪是不符合的，赵

郑拓在美国做博士后，也没拿

到人才‘帽子’，李雪刚刚博士

毕业。但我们看中他们的创新

能力，事实证明他们的创新活

力。”蒲慕明在接受采访时毫不

讳言地指出当前人才引进存在

的“唯顶刊论文”“唯帽子”等现

象，他建议国家成立脑机接口

青年人才科研基金，专门资助

那些在从事早期研究的硕士

生、博士生以及小团队，而不是

将科研经费分给已经做出成果

的大团队，从政策上、体制机制

上鼓励创新人才向脑机接口领

域集聚。

（人民日报客户端）高位截瘫患者通过侵入式脑机接口系统参与线上数据标注工作

科研团队成员李雪（左）、赵郑拓（中）、马天宇（右）在讨论试验进展


